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Zadanie 11

Dla macierzy danych X rozmiaru n X p obliczono: prébkowy wektor drednich X i
probkowa macierz kowariancji S. Probkowa odlegloscia Mahalanobisa p-wymiarowych
wektoréow y i w nazywamy liczbe

s (y.w) = \/(y — )" S (y — w).
1. Pokaz, ze odlegtos¢ Mahalanobisa jest odlegtoscia w sensie topologicznym,

2. Jaka jest interpretacja odleglosci, gdy S jest macierza przekatniowa i gdy jest
macierza jednostkowa?

3. Pokaz, ze wiersze macierzy X (jaka jest ich interpretacja?) leza na powierzchni
sfery Mahalanobisa o srodku w punkcie X i promieniu /(n —1)p

Zadanie 12

p-wymiarowy rozklad normalny X o wartosci oczekiwanej p ma macierz kowariancji
postaci
o i O
0 X9 |’
gdzie ¥;; jest p;- wymiarowa macierza kwadratowa dla (i=1,2).
1. Pokaz, ze macierze 3;; sa symetryczne, nieosobliwe i dodatnio okreslone,

2. Wektor X jest postaci
X1
X =
gdzie X; sa p;-wymiarowymi niezaleznymi wektorami losowymi normalnymi o macierzach
kowariancji ¥;; ,

3. Wyraz EX; za pomoca wartoéci oczekiwanej p oraz macierzy ;.

4. Pokaz, ze
d3 (y,w) = d3,, (y1,w1) +d3,, (y2, W2),
gdzie y1,wisa pierwszymi pywspolrzednymi wektoréow y i w, zas ya, wasa kole-
jnymi pawspolrzednymi wektoréw y i w.



Zadanie 13

p-wymiarowy rozklad normalny X o wartosci oczekiwanej p ma macierz kowariancji

Y. Niech
X1 Y11 212
X = E =
[Xz]’ [221 222}’

gdzie X; jest p;- wymiarowym wektorem, >;; jest p;- wymiarowa macierza kwadratowa
dla (i=1,2). Oznaczmy przez Xo1 wektor losowy

Xo1 = Xy — ¥ 2 812X
1. Pokaz, ze wektory X1, Xa, Xo.1 maja rozktady normalne.

2. Oblicz ich wartoéci oczekiwane i macierze kowariancji.

3. Pokaz, ze wektory X3 i Xo.1 sa niezalezne.



